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Mikrobiologie on-line - vyukové stranky a nové
diskusni forum pro ucitele mikrobiologie

Woznicova V., Votava M., Zahradniéek O.

Mikrobiologicky dstav LF MU a FN u sv. Anny v Brné

Souhrn

Exploze novych odbornych poznatku, narustajici poéty posluchaéu vysokych $kol i nastup novych
vyukovych technologii (e-learning, telekonference apod.) vyvolavaji vzrustajici zajem o obsah,
koncepci a formy odborné vyuky.

Na Internetu vznikly webové stranky s diskusni skupinou pro uéitele mikrobiologie. Struénym
krédem tohoto projektu zvaného ,Forum® je: ,Uéitelé se od sebe mohou ucit.“ Projekt je volné
dostupny na adrese www.medmicro.info.

Dalsim zdrojem, ze kterého mohou uéitelé i studenti volné éerpat, jsou ,,Vyukové stranky Mikro-
biologického ustavu LF MU*“ se sekcemi atlas, protokoly k praktickym cviéenim, videoklipy a labo-
rator on-line, jejiZ soucasti jsou vystupy z webovych kamer umisténych v laboratori. Vyukové
stranky jsou dvojjazyéné — maji anglickou verzi.

Kliéova slova: vyuka mikrobiologie - www stranky - atlas — diskusni férum - e-learning.

Summary

Woznicova V., Votava M., Zahradnic¢ek O.: Microbiology Online - Interactive
Learning and a New Discussion Forum for Microbiology Teachers

Rapid development of multiple disciplines of science, increasing numbers of university students
and the advent of new learning technologies (e-learning, teleconferences, etc.) have drawn
increasing interest in the contents, rationale and forms of learning.

New websites with a discussion forum for microbiology teachers have been available on the Web.
In brief, the credo of this project called Forum is: ,Teachers can learn from each other“. The
project is accessible free of charge at www.medmicro.info.

Another source intended for free use by both teachers and students is ,Learning pages of the
Institute of Microbiology, Faculty of Medicine, Masaryk University*“ with the following sections:
encyclopaedia, guidance on practical exercises, video clips and on-line laboratory using web
cameras. The learning pages are available in both Czech and English.

Key words: microbiology learning - www sites — encyclopaedia - discussion forum - e-learning.

SAlfou a omegou nasi didaktiky budiz hledat
a nachdzet takovou metodu, aby ucitelé vyucovali
méng, Zdci se v§ak naudili vice, aby ve Skoldch bylo
méné shonu, nechuti a marné prdce, zato vSak vice
pohody.” (J. A. Komensky: Didactica magna, 1632)

Odborné forum sdruzujici uéitele mikrobiolo-
gie, a to nejen lékaiské, v Ceské republice dosud
neexistovalo. Mikrobiologové se tradi¢né sdruzuji
na zakladé své odbornosti, ale mnozi z nas jsou
zaroven ucitelé a vlastné jsme jisté vSichni stali
mnohokrat naptiklad pied dkolem zaskolit nové-
ho kolegu nebo vytvofit pracovni postup, ktery
bude srozumitelny.

Také exploze novych odbornych poznatku,
narustajici pocty poslucha¢ta na vysokych §kolach
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(véetné rozmachu novych obord, zejména na
bakalaiském stupni studia), i nastup novych vyu-
kovych technologii (e-learning, telekonference
apod.) logicky vyvolavaji vzrustajici zajem
o0 obsah, koncepci a formy vyuky [1]. Vysokoskol-
skym ucitelem se vSak ¢lovék stava nejcastéji
jako odbornik bez pedagogické prupravy a také
vyuka mikrobiologie na Skolach stiednich je vede-
na odborniky z praxe.

Objevuje se tedy nejen nutnost ziskavat ,know-
how“ potiebna pro vyuku, ale diky modernim
zpusobum komunikace i skvéla moznost, jak dob-
ra a dostupnéa technicka ¢i didakticka feSeni p¥i
zachovani autorskych prav ucelné sdilet [2].

Protoze zna¢ny zajem o didaktiku mikrobiolo-
gie naznacila uz ucast na diskusnich forech nad
touto problematikou konanych v roce 2004 na 23.
kongresu CSSM a na nékolika poslednich roéni-
cich Toméaskovych dnt v Brné (kde je didaktika
mikrobiologie diskutovana jiz od roku 2002),
pokusil se Mikrobiologicky tustav LF MU a FN
u sv. Anny v niZe popsaném projektu néco pro véc
udélat. Vzdyt skuteéné nejsme Zzivi jenom védou.

Projekt zvany Férum a jeho cile

Projekt, ktery zastitil Fond rozvoje vysokych
Skol grantem 646/2005, si klade za cil podporit
vznik spoleéného féra uéiteltt mikrobiologie. Pro-
jektem chceme zejména:

e vytvorit prostfedi a formy pro vzajemnou
komunikaci o didaktice mikrobiologie

e prispét ke spojeni odborné vefejnosti se
zajmem o problematiku vyuky mikrobiologie

® pomoci, aby uziteéné vyukové pociny mély Sir-
§i dopad, zaroven bude podpoien trend ke sluco-
vani zdroji a ke komunikaci napti¢ fakultami

Struénym krédem projektu je: Uéitelé se od sebe
mohou udit.

Zpusob reseni projektu

Naplnit cile projektu jsme se snazili dvéma ces-
tami, elektronickou a konvenéni:

1. Cesta elektronicka

Na Internetu vznikla diskusni skupina a webo-
vé stranky s vyhledavacem pro ucéitele mikrobiolo-
gie, které funguji na adrese www.medmicro. info.

Stranky maji nékolik sekci: tzv. Citdrna obsa-
huje rozsahlejsi piispévky, mimo jiné tieba vzpo-
minky jednoho z autora (M.V.) na vysokoskolska
studia. Jednotlivé prispévky muze prihlaseny uzi-
vatel komentovat, ale zvlast existuje na stran-
kach i sekce Diskuse. Uzivatel muze také vlozit
svou ,vizitku“ (tedy informace o sobé&) po vstupu
do polozky Vizitka uZivatele v menu.

= o

Sekce zajimavych a uziteénych odkazi ma kon-
centrovat material, ktery patii do zajmové sféry
ulitele mikrobiologie na v8ech drovnich (vyukové
weby, atlasy apod.). Vyhleddva¢ prochazi stranky
Foéra a s rastem zdroja obsaZzenych na strankach
bude silit jeho vyznam, vyhledavat ale muzete
také ,starym dobrym Googlem®“.

Rozsah informaci, které v soucasné dobé exis-
tuji na internetu, se ale ¢asto stava kontrapro-
duktivnim a tiidéni a Fazeni informaci ve ,velko-
formatovych“ vyhledavacich neni vzdy efektivni.
Je tedy dost dalezité vyznamné zdroje integrovat
a v jistém smyslu i separovat.

Véiime, Ze pro ucitele obzvlast zajimavé mohou
byt tzv. Sdilené materidly, ty obsahuji rozmanité
dokumenty jako ukazky vyukovych materiala,
prezentaci apod.

Chat malinko kopiruje popularni format komu-
nikace znamy z vétSiny velkych internetovych
portalti — uvidime, jestli se zde zavede — ma slou-
zit rychlé komunikaci pfimo nad strankami.

Vime, jak dualezita je realna mezilidska komu-
nikace, proto druhou stranou mince je realizace
Fora v podobé tradi¢ni konference.

2. Cesta ,,konvencéni“ konference

Kazdoro¢ni konference s desetiletou tradici
a mezinarodnim dosahem, ,Tomaskovy dny mla-
dych mikrobiologt“, byla od roku 2005 rozs$ifena
o sekci didaktiky mikrobiologie. Véiime, Ze na ni
budou prezentovany vyznamné ¢&i zajimavé a ino-
vativni poéiny v oblasti vyuky mikrobiologie (vyu-
kova dila, vyzkum v oblasti didaktiky oboru
apod.), a protoze konference spojuje vSechny
oblasti mikrobiologie, bude jisté zajimavé zjistit,
sJak to délaji jinde“.

K tcasti na projektu Fora jsou vSichni mikro-
biologové srdeéné zvani, zajemci mohou ziskat
prava administratora — to jest vkladat texty, dis-
kusni témata a vyukové materialy.

Vyukové stranky Mikrobiologického
ustavu LF MU

Dalsim zdrojem, ze kterého mohou uditelé
a studenti volné éerpat, jsou , Vyukové strdanky
Mikrobiologického tstavu LF MU“, které vznikly
na zékladé spontanni snahy zaélenit do vyuky
mikrobiologie na LF MU moderni technologie, se
kterymi jsme se jako uzivatelé setkavali a ktery-
mi jsme se nechali inspirovat [2].

Vyukové stranky jsou rozdéleny na sekce, které
v zasadé kopiruji realné vyukové aktivity a potie-
by. Jsou to: mikrobiologicky atlas, protokoly
k praktickym cvi¢enim, vyukové videoklipy a tzv.
laboratof on-line. Stranky jsou ov§em tak trochu
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Obr. 1. ,\Musim véas opravdu pochvalit, pane asistente, zda se, Ze vas grantovy projekt tykajici se genetickych manipulaci s geno-
mem obzvlast virulentnich bakterii za¢ina pfinaset prvni vysledky.“ Vyukové stranky ozivuji kreslené vtipy MUDr. Petra Ond-

rovéika, CSe.

Fig. 1. ,Congratulations, Dear Colleague, it seems that your grant project on genetic manipulations of the genome of particu-
larly virulent bacteria is yielding the first results.“ The learning pages are enlivened by cartoons of Petr Ondrov¢ik, MD, PhD.

jako zivy organismus, rostou a proménuji se,
nékteré materialy zanikaji.

Stranky jsou urleny piedev§im studentiim
magisterského studia v piredmétu lékarska mik-
robiologie, ale tézi z nich i studenti bakalaiskych
obort. Stranky maji ¢eskou a anglickou verzi,
mohou je tedy vyuzivat i zahrani¢ni studenti.
Podle nasich zkuSenosti navic stranky vyuzivaji
béhem predatestaénich stazi i laborantky. Dosud
jsme zaznamenali pies 10 tisic vstupa, které
dokaZeme monitorovat — vyuziti nasich stranek
svéddi o tom, Ze jsou jako studijni zdroj vyuzivany
pfredevsim ve zkouskovém obdobi.

Vkladani dat je velmi jednoduché — ucebni tex-
ty, videa, fotografie ¢i komentare jsou vloZeny do
editoru xml a z podklada jsou vygenerovany html
stranky. Generovat lze i soubory pdf, doc nebo ps.
Tim je cely zptisob zachazeni s daty variabilni,
takze stranky se mohou jednou stat podkladem
pro ucebnici nebo tiskovy dokument [2].

Vénujme se nyni podrobnéji jednotlivym sekcim
vyukovych stranek:

Atlas

StéZejnim prvkem vyukovych stranek je sekce
Atlas s podkapitolami bakteriologie, virologie,
parazitologie, mykologie a sérologie. Atlas nyni
obsahuje 360 fotografii nejen patogent béznych

(napt. rody Staphylococcus, Streptococcus, entero-
baktérie), ale i méné obvyklych, s nimiz se stu-
dent obvykle nemutze béhem kontaktni vyuky
seznamit (Helicobacter sp., Rhodococcus sp., para-
ziti¢ti prvoci apod.). Pokud je to mozné, jsou vyu-
zity jak mikrofotografie, tak i makrofotografie
kultivac¢nich nalezu.

Za didakticky cenné povazujeme také snimky
dokumentujici vybrané metody lékaiské mikro-
biologie (PCR, sérologické metody) a odbérové
soupravy. Rozrustd se obrazova dokumentace
nalezt klinické mikrobiologie, napt. mikrofoto-
grafie nalezu v hemokultuie, ve sputu ¢i ve vzor-
ku z dermatomykézy. Prvni vlastovkou naseho
atlasu, pokud jde o format, je animovany model
biofilmu [2].

Pro atlas se nam podatilo zachytit také nékteré
méné obvyklé mikroorganismy, napt. Treponema
pallidum subsp. pallidum nebo Dermatophilus
congolensis.

Atlas uzivateli ozivuji kreslené vtipy s mikro-
biologickou tematikou (viz obrazek).

Protokoly

Protokoly obsahuji plné znéni aktualnich vyu-
kovych materialt pro prakticka cvi¢eni. Na roz-
dil od tisténych protokolti oceniujeme moznost
pruzné meénit zadani ukola, detaily provedeni
a vkladat doplikové materialy. Protokoly jsou
ilustrovany bud vhodnymi fotografiemi z atlasu
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nebo videoklipy a jsou doplnény o kontrolni
otazky.

Videoklipy

Sekce nyni obsahuje 12 vyukovych videi zachy-
cujicich napiiklad aglutinaci likvoru, pripravu
kultivaénich pad, hemokultivaci ¢i zhotoveni wes-
tern blotu. Promitame je pii praktickych cvice-
nich, proto nejsou ozvuéena, jejich smyslem je
ilustrovat vyklad ucitele. Vystup na strankach ale
muze slouZit tieba pro opakovani pied zkouskou.
V soucasné dobé feSime, jak (a zda viubec) tento
format do stranek zakomponovat kvili technic-
kym problémtm s objemem dat. Videa nyni ve
strankach obsazena nejsou tak kvalitni, jak
bychom si prali, nebot vznikla digitalizaci star-
§ich zaznamau.

Laborator on-line

Ta ¢ast stranek, kterou jsme nazvali ,Laboratof
on-line“, je vlastné Zivym vystupem z webovych
kamer umisténych na Mikrobiologickém tustavu
(v soucasnosti na useku sérologie). Snazime se
zprostiedkovat provedeni laboratorni (sérologic-
ké) reakce, jeji prabéh a hodnoceni v realném ¢ase
primo v rutinni laboratoii. Ve je doplnéno obra-
zovym materidlem zachycujicim pouzivané
pomucky a dualezité ukony, doplnéno strué¢nymi
komentéaii k hodnoceni a ,chatem® [2].

Chat umoznuje jednoduchou rychlou pisemnou
komunikaci o sledovaném dé&ji piimo na webo-
vych strankach. Domnivali jsme se, Ze je nezbyt-
nou soucasti takové aktivity, aby se neztracel
didakticky smysl véci, avSak v soucasnosti prili§
vyuzivan neni. Bud jak bud, v§e méa podle zndmé
pedagogické zasady plynout piirozené, proto by

= o

v budoucnu méla byt spiSe zachovana jednota
vizualni a akustické informace — ¢ili predstavuje-
me si ,ulitele on-line“ s mikrofonem.

Zda si naSe stranky budou uzivatelé jednou
zobrazovat na monitoru PC, notebooku nebo je
budou ¢ist z PDA ¢ dokonce z telefont vybave-
nych operaénim systémem, je hlavné otazka tech-
nického vyvoje. Véiime ale, ze virtualni prostor
skuteéné skyta pro vyuku nové zazemi a jeho
ufelné vyuziti a integrace do vyuky je stale
vyznamnou Vyzvou.

Stranky projekti jsou na internetu volné k dis-
pozict v cCeské a anglické verzi na adrese
www.medmicro.info . Projekt byl podporen gran-
tem FRVS 646/2005.

Literatura

1. Baker, N., Verran, J. The future of microbiology laborato-
ry — wet, dry or combination? Nature Reviews, 2004, 2, 4,
338-342.

2. Woznicova, V. et al. Mikrobiologie on-line. In Dusek, L. et
al. RITM Report — Informacni technologie a telemedicina ve
vyuce klinickych a zdravotnickych oboru. Brno: Masaryko-
va univerzita, 2005, 87-89, ISBN 80-210-3924-8.

Do redakce doslo 19. 6. 2006

MUDr. Viadana Woznicovad, Ph.D.

Mikrobiologicky ustav LF MU a FN u sv. Anny v Brné
Pekarskd 53

656 91 Brno

e-mail: vladana.woznicova@fnusa.cz

Epidemiologie, mikrobiologie, imunologie

167



