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Primé aplikace vlaknovych kompozitu
Nahrada chybéjiciho frontalniho zubu

Roubalikova L., Vanék J., Jancéar J.1

Stomatologicka klinika LF MU a FN u sv. Anny, Brno,
prednosta prof. MUDr. J. Vanék, CSc.
1Ustav chemie materiala VUT, Praha,
teditel prof. RNDr. J. Janc¢ar, CSc.

Souhrn

Uvod: Pouziti preimpregnovanych vlaknovych kompozitt (dentapregii) se v poslednich deseti letech vyznam-
né rozsitilo. Tyto specialni kompozitni materialy mohou byt pouzity ke zhotovovani dlah, ortodontickych retaine-
rui, piimo zhotovenych nahrad jednoho zubu i jako vyztuhy fixnich ndhrad provizornich i trvalych.

Cil prace: Cilem naseho piispévku bylo ovefit hypotézu, zda ptimo zhotovené fixni nahrady s pouzitim vlak-
novych kompozitih mohou predstavovat spolehlivé feseni pro provizorni oSetfeni chrupu.

Material a metody: Konstrukce nahrady byla zhotovena z komeréné dostupného vlaknového kompozitu Den-
tapreg™ Bridge, (ADM, CR) ke kryti konstrukce a modelace meziclenu bylo pouZito materialé Opticor flow a Opti-
cor (Spofadental, CR). Po zhotoveni byly kazdy mésic kontrolovany tyto ukazatele: retence mustka, hygienické
poméry piislusné oblasti a estetika.

Vysledky: Bylo zhotoveno celkem 22 mustkta nahrazujicich jeden horni fezak. Jeden mustek byl ztracen v pru-
béhu jednoho mésice. Mirna diskolorace byla pozorovana u 3 mustku, ztrata malého mnozstvi kryciho kompozitu
byla zaznamenana u 4 mustka. V 11 piipadech byla pozorovana akumulace zubniho plaku.

Zavér: Piimo zhotovené adhezivni mustky mohou byt pouzity s vyhodou jako provizorni feSeni po dobu néko-
lika mésica.
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Direct Applications of Fiber. Composites
Substitution of Missing Frontal Teeth

Summary:

Introduction: The use of resin pre-impregnated fiber reinforced composite (dentapreg) materials in dentistry
has been growing rapidly over the last 10 years in applications such as splinting, orthodontic retention as well as
single tooth fixed partial dentures (FPD) and reinforcement of temporary as well as definitive bridges.

Aim: The aim of this contribution was to evaluate whether adhesive bridges prepared using dentapreg frame-
works can provide a functional, temporary prosthetic solution.

Material and methods: The frameworks were formed using commercial grade pre-impregnated FRC strip
(DentapregTM Bridge) adhesively bonded to the two abutments using acid etching technique. The pontic was
sculptured using Opticor flow and Opticor C&B composite (SpofaDental, Czech Republic). Each month, recalls
were made and the bridges were evaluated with respect to their retention, oral hygiene and aesthetics.

Results: Total of 22 bridges replacing a single upper incisor were prepared. One bridge became loose one month
after placement. Slight discoloration of the build-up composite was observed in three bridges. In four cases, minor
defects in the cover composite layer near the attachment site were detected. A small amount of dental plaque was
found in eleven bridges. Other findings were satisfactory and no failure of any of the FRC frameworks was obser-
ved.

Conclusions: Adhesive bridges using the FRC frameworks can advantageously be used as temporary fixed
prostheses.
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UVOD

Stomatologicka praxe zna jiz nékolik desetileti
pojem ,kompozitni materialy“. Jsou to vypliové
nebo fazetovaci materialy s pastovitou konzisten-
ci. Tyto materialy jsou ,zkomponovany“ ze dvou
slozek: dimetakrylatové pryskytice a praskového
anorganického plniva s ruznou velikosti ¢astic.

Funkeci dimetakrylatové pryskyiice v kompozi-
tu je zejména adheze k zubum, tvarovatelnost
a nasledna moznost vytvrzeni do pozadovaného
tvaru; anorganicka plniva mj. zvySuji tuhost,
pevnost v tlaku, sniZuji polymeracéni smrsténi,
zlep§uji lestitelnost a opacitu vyplni. Kombinaci
jednotlivych komponent tak v kompozitech dosa-
huje soubor vlastnosti, které jednotlivé slozky
nejsou schopné poskytnout. To je zakladni prin-
cip v8ech kompozitnich materiala.

Vyplnové a fazetovaci kompozity jsou z hlediska
materialového inZenyrstvi typickymi piedstaviteli
éasticovych kompozitnich materialua. Materialy
této tiidy maji mechanické vlastnosti (pevnost
atd.) ve v8ech smérech stejné (materialy jsou izo-
tropni), znaéné omezené jsou vsak hodnoty tuhos-
ti, ohybové pevnosti a jsou kirehké. Tyto materialy
nelze pouzit tam, kde je tieba pienaset velka
namahéani, zejména tahova a smykova (ohyb).

Zakladni charakteristikou vlaknovych kompo-
zith (a opakem kompozitt ¢asticovych) je jejich
anizotropie — tedy, Ze mechanické vlastnosti
nejsou ve vSech smérech stejné, nybrz zavisi na
orientaci ztuzujicich vldken. To je dulezité
zejména pro namahéani tahové a namahani
v ohybu, kdy jsou vné&jsi ¢asti ohybané struktury
rovnéz vystaveny tahu (s tlakem si dostateéné
poradi i ¢asticové kompozity). Ve stomatologii se
vlaknové kompozity oznacované jako FRC (Fiber
Reinforced Composites) vyuzivaji zhruba od 90.
let 20. stoleti. Maji zpravidla tvar rtuzné silnych
a dlouhych paskt, lanek nebo rousek. Plnivo
takového kompozitu predstavuji ruzna vlakna,
z nichZ nejvyznamné;jsi jsou sklenéna vlakna. Ta
mohou byt vyrobena ze standardnich (E) skel
nebo specialnich (S) skel. S sklo méa na rozdil od
bézného typu skla - tzv. E-skla sniZzeny obsah
alkalii a z toho vyplyva jeho zvySena chemicka
odolnost ve vlhkém prostiedi tstni dutiny. Pod-
statnou vyhodou je také vysoky modul pruznos-
ti, ktery je o cca 25 % vyS$8i nez u bézného typu
skla. Predstavitelé vyrobkt s timto typem vla-
ken jsou napi. Dentapreg™(ADM, CR) a Splint-It
(Pentron, USA).

V nas$i praci jsme pouzili material
Dentapreg™ (ADM, CR). Dentapreg je paska,
ktera slouzi jako vyztuha, da se snadno tvaro-
vat, ma dobré estetické vlastnosti, adhezi a vel-
kou nosnost, kterd umoznuje i zdanlivé velmi
malému prutfezu pienést velka zatizeni. Je
vyroben ze specialnich sklenénych vlaken

-

impregnovanych svétlem tvrditelnou pryskytici.
Plnivo tohoto vlaknového kompozitu muze byt
jednosmérné orientovano (typ U) nebo splétano
ve vice smérech (typ M). Pasky se dale mohou
lisit mnoZstvim vlaken. RozliSujeme tak typ
S (50 % plniva) a typ F (60 % plniva). Dalsi cha-
rakteristikou pasku je prafez. Ten muze byt plo-
chy (typ F) nebo kruhovy (typ R). Dentapreg se
dodava ve trech iadach:

Dentapreg™ Splint — pasky pro dlahovani —
typ »S%

Dentapreg™ Retainer — pasky pro ortodontic-
ké aplikace — typ ,,S“,

Dentapreg™ Bridge — pasky pro lepené must-
ky — typ ,,P“.

Pracovali jsme s typem Dentapreg Bridge
PFU.

MATERIAL A METODY

Pracovali jsme s typem Dentapreg Bridge ™
PFU v kombinaci s ¢asticovym kompozitem Opti-
cor Flow a Opticor (Spofadental, CR). Pracovni
postup sestaval z nasledujicich kroku:

1. Ocisténi zubu depuraéni pastou.

2. Vybér barvy.

3. Zajisténi suchého pracovniho pole.

4. 7Zjisténi potiebné délky vyztuhy voskovym
vlaknem.

5. OdstiiZeni pasku.

6. Adhezivni piiprava skloviny popt. dentinu
totalni leptaci technikou a aplikaci adhezivniho
systému.

7. Aplikace flow materialu a pripraveného pas-
ku, vytvrzeni svétlem.

8. Vrstveni vyplnového o kompozitniho materi-
alu a jeho polymerace po vrstvach.

9. Opracovani a lesténi.

Nahrady byly kontrolovany kazdy meésic po
zhotoveni po dobu nejméné 6 mésict, nejdéle 3
let. Byla hodnocena retence nahrady, celistvost
kryciho kompozitu, akumulace plaku a estetika
podle nasledujicich kritérii:

Retence nahrady:

A - in situ beze zmén

B - in situ , drobné zmény v barvé nebo celist-

vosti kompozitniho krytu

C — nahrada je ¢asteéné nebo uplné ztracena

D - nahrada je zlomena

Hygienické poméry

A — nepfitomnost plaku

B — piitomnost malého mnozstvi plaku patrné-

ho pouze pii vySetieni sondou

C — pritomnost plaku viditelna pouhym okem

Estetika

A - plné vyhovuje

B - vyhovuje s vyhradami

C - nevyhovuje
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VYSLEDKY

Bylo zhotoveno celkem 22 nahrad. Situaci po 6
mésicich ukazuje tabulka 1. Pracovni postup
a klinicky p¥ipad ukazuji obrazky 1-18

Tab. 1. Vysledky po Sesti mésicich

A B C D Celkové
skore
Retence 14 7 1 0 22
Hygiena 8 12 2 - 22
Estetika 11 11 0 - 22
Celkem 51 34 3 0 88

Obr. 3. OdstiiZzeni potirebné délky vyztuhy.

Obr. 1. Oc¢isténi zubu.

Obr. 2. Uréeni délky vlaknové vyztuhy voskovym
vlaknem (modelova situace). Obr. 6. Aplikace flow materialu.
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Obr. 7. Vlaknova vyztuhy in situ.

Obr. 8. Vlaknova vyztuha s palatinalni plochou
budouci rekonstrukce pripojenou flow materia-
lem.

Obr. 12. Vrstveni kompozitu.

Obr. 9. Zabezpecéeni mezizubnich prostoru klin-
ky.

Obr. 13. Vrstveni kompozitu.
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Obr. 18. Stav po 6 mésicich.

DISKUSE

Klinickym sledovanim vlaknovych kompozita
se zabyvalo vice autord. Altieri a spol. [1, 2] se
zamérili na postranni dsek chrupu. 50 % nahrad
meélo Zivotnost delsi nez 2 roky. Uvedenou pro-
blematikou se zabyval rovnéz Vallitu [20, 22].
Podle tohoto autora byla primérna trvanlivost
takové ndhrady 14 mésicd, podle Kaplan Meiero-
va testu byla pravdépodobnost zachovani téchto
nahrad po dvou letech 93%. Pouzitim vlaknovych
kompozith v implantologii se zabyval Eckstrand
[3], ktery vlaknové kompozity pouzil u 25 pacien-
th oSetfenych implantaty. Pouzival material
s uhlikovymi vlakny a nahradu aplikoval ptimo
na implantaty po jejich zavedeni. Po 44 mésicich
bylo jesté 19 mustku in situ, avsak nékteré z nich
vyzadovaly opravu. Uvedeni autofi se soustiedili
zejména na trvanlivost ndhrady a jejich adhezi,
mensi pozornost vénovali hygienickym poméram
Obr. 16. Pohled z palatinalni strany. a estetice. V nami sledovaném souboru jsme
nepozorovali selhdni adhezivniho spojeni mezi
konstrukei z vlaknového kompozitu a krycim ¢as-
ticovym kompozitem. Pouze v jednom piipadé
zcela selhalo spojeni mezi pilifovym zubem
a kontrukei mustku, a to u jednoho ze dvou pili-
Ti. Tato skutecnost je v souladu s nalezy Jancate
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a Goldberga [4-8, 10 — 14], kteii prokazali, Ze
trvanlivost takové nahrady zavisi hlavné na kva-
lité adheze k pilifovym zubtm.

Vétsina pacienttt naseho souboru méla dobré
artikulaéni poméry. V piipade obtiznéjsi situace
(hluboky skus, nedostatek mista v okluzi) je
zapotiebi preparovat kavity v sousednich zubech.
To se délo v nasem souboru celkem v 5 piipadech.
Mezi¢len muze byt modelovan z volné ruky nebo
muze byt pouzit umély zub uréeny do protézy
nebo individualné zhotoveny. V nasem pripadé
jsme pracovali z volné ruky, pii¢emz palatinalni
plochu umélého tubu jsme predem vytvrdili
a vylestili.

ZAVER

Vlaknové kompozity jsou materialem vhodnym
pro piimou aplikaci v pripadé provizornich
nahrad jednoho zubu. Dalsi sledovani a zlepSova-
ni pracovniho postupu je zadouci.
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